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MEXTOCYZAPCTBEHHBHH CTAHIOIAPT

KOBAJIBT
MeToapl XHMHKO-aTOMHO-IMHCCHOHHOIO CHEKTPAJILHOTO aHAJIN3A

Cobalt.
Methods of chemical-atomic-emission spectral analysis

Jara ssepenns 2000—07—01

1 ObaacTh npuMeHeHHs

Hacrosmumit CTaHAApPT YCTaHABJIMBACT XUMHKO-ATOMHO-3MUCCHOHHBLBIE CIIEKTPAJILHBIE METOALI aHA-
JIn3ac J.Ierﬁ TIOCTOSIHHOIO TOKa U MHIYKTUBHO CBSI3aHHOI IL1a3MOH B KayecTBe HCTOYHUKOB BOBGY)KJICHI/U{

crieKkTpa I7s1 OlpeneaeHUs MacCoBBIX lonel aneMeHToB B kobaneTe 1o 'OCT 123 u Ko6ansTOBOM MOPOLIKE
o FOCT 9721.

2 HopMaTHBHbIE CCHLIKM

B HacrosiieM cTaHAapTe UCIIONB30BAHbBI CCHIIKHM Ha CIIENYIOLINe CTAHIAPTHL:

TOCT 8.315-97 T'ocynapcreeHHas cucteMa obGecriedeHUS eqMHCTBA MaMepeHusa. CTaHgapTHbIE 00-
pasupsl. OCHOBHBIE MTOJIOXKEHMS, TOPSIROK Pa3paboOTKK, aTTECTALIMM, YTBEPXIEHUS, PETUCTPALIMY U NIpUMe-
HEHUS

FOCT 12.0.004—90 Cucrema craHmapros GesonacHocTH Tpyda. Opranusauusi o6yyeHus: 6Gesonac-
HocTH Tpyaa. Ob1Iue IOIOXEHUS

I'OCT 12.1.004—91 Cucrema cranmapros GesomacHocTu Tpyaa. [loxapHas 6e3omacHocTs. O61iue
TpeboBaHUA

TI'OCT 12.1.005—88 Cucrema craHgapToB Ge3omacHOCTH Tpyaa. O6ILUe CAHUTAPHO-TMTHEHVYECKHE
TpebOBaHUS K BO3NYXy pabGoueil 30HBI

I'OCT 12.1.007—76 Cucrema ctaHzaptoB GezomacHocty Tpyaa. BpenHsle Beulectsa. Kiaccuduxa-
LMS ¥ ob1Me TpeOboBaHHUsA Oe30IaCHOCTH

I'OCT 12.1.016—79 Cucrtema craHmapToB 6e30MacHOCTH Tpyaa. Boanyx pabouyeii 3oHbl. Tpebopanus
K METOIMKaM U3MEPEeHHUs KOHIEHTPALIMI BPeIHBIX BEIIECTB

‘ I'OCT 12.1.019—79 Cucrema craHmapToB 6e30MacHOCTH TpyAad. DileKTpodesonacHocTh. O6lHe Tpe-
0OBaHMS M HOMEHKJIATYpa BUIOB 3aLUUATHI

I'OCT 12.1.030—81 Cucrema ctaHIapToB Ge30MaCHOCTH Tpyda. DJeKTPOOe30MacHOCTh. 3alIUTHOE
3a3eMJIeHUE, 3aHYIeHUE

FOCT 12.2.007.0—-75 Cucrema craHmapToB Ge3omacHocTd Tpyga. Mafenust aMeKTpoTeEXHUYECKUE.
Obume TpebGoBaHud Ge30MTACHOCTH

IOCT 12.3.002—75 CucreMa craHmaptoB Ge3oracHoctd Tpyna. I[lpoliecchl NpOU3BOACTBEHHBIE.
O6ume TpeGopaHusi 6e30M1aCHOCTH

IF'OCT 12.3.019—80 CucreMa craHnaproB 6e30NacHOCTY Tpyaa. MCIBITAHUS U U3MEPEHUs 3JIeKT-
pudeckue. O6mue tpeGoBaHusa 6e30MaCHOCTH

FOCT 12.4.009—83 Cucrema cranmapros 6e3zomacHocT Tpyna. IloXapHasi TeXHHMKA U 3allUTHI
06bexToB. OCHOBHBIE BULL. PasMellieHre U 06CHyXuBaHUE

FOCT 12.4.021—75 CucreMa cranmapros 6e3onacHoctd Tpyaa. CHcTeMbl BEHTWISLIUOHHBIE.
O61wue TpeGoBaHus

W3namme odumuamsioe
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61—75 Kucnora ykcycHas. TexHUUECKUE YCIOBHUS

83—79 Harpuii yrnekucibnii. TexHuyecKue ycaoBus

123—98 Kobaner. TexHuyeckue ycnoBust

195—77 Harpuii cepHUCTOKHUCABIA. TeXHUYECKUE YCIIOBUS

244—76 Harpus Tuocyiabdar Kpuctauinyeckuit. TexHuuecKue YCIOBHS

804—93 MarHuii rtepBHYHBIA B yynIkax. TeXHUYECKHE YCIOBUS

859—78 Mens. Mapku

860—75 Onopo. TexHu4yeckHe YCIOBUS

1089—82 CypsMa. TexHuy4ecKkue yclaoBHs

1467—93 Kanmuii. TexHU4eCKHe YCIOBUS

2789—73 lllepoxoBaTocTh NOBEPXHOCTH. I1apaMeTpel ¥ XapaKTePHUCTUKY

3118—77 Kucnora cosnsHasi. TexHu4ecKue yCIOBHS

3640—94 IIunk. TexHuyecKUe YCIOBUSA

377877 Csunel. TexHUuecKHe yCIOBHUSA

4160—74 Kanuit 6pomuctsiii. TexHuyeckue ycjIoBus

4198—75 Kanwuit dpochopHOKUCIBI ofHO3aMeIIeHHbLH. TeXHUYECKHE YCAOBHSA
4204—77 Kuciora cepHas. TexHu4YecKue YCIOBHA

4461—77 Kucnora asorHas. TeXHUYeCKHE YCIOBHS

5494—95 Ilympa amomMuHueBast. TeXHHYECKHE YCIOBUS

5817—77 Kucnora suHHast. TexHUIeCKHE YCIOBUS

6008—90 MapraHeu MeTa/UTHYECKMIl M MapraHel] a30THpoBaHHbIi. TexHuueckue ycnopus
6709—72 Boga guctwutnposadHast. TexHUYecKUEe YCIOBUS

8655—75 ®ocdop KpacHBIA TexHuYecKui. TeXHUYeCKe YCIOBUS

9147—80 Ilocyna u obopynosanue jabopatopHble papdopoprie. Texunyeckue ycaoBus
9428—73 Kpemuuit (IV) okcun. TexHudeckue ycnoBust

9721—79 Ilopoiok ko6ansToBbId. TexHUYECKHE YCIOBHA

9722—97 Tlopomox HuKeleBblii. TeXHUUECKHE YCIOBHSE

9849—86 Tlopomok xeneaHnrii. TexHUIECKHE YCIOBUSA

10157—79 AproH razoo06pasHblif 1 Xuokuil. TeXHHYECKHE YCIOBUMS

10928—90 Bucmyr. TexHuueckue ycioBus

11125—84 Kucnora azoTHast 0co60i YMCTOThi. TeXHUYECKHE YCIOBUSI

14261—77 Kucnora consiHas 0co6oit YMcToThl. TeXHMYECKHE YCIOBHS

17299—78 Crupt 3THNOBBIA TexHuyeckuit. TeXHUIECKUE YCIOBUA

18300—87 Crupt 3THIOBBIN peKTU(hHUKOBAHHBIA TEXHUIECKUH. TeXHHIECKHE YCIOBU
19627—74 T'mapoxuHoH (napaguokcnbenson). TexHUUecKne YCIOBUs

19908 —90 Twrmu, yamu, crakaHwl, KOJObI, BOPOHKH, IMPOOHPKM M HAKOHEYHUKU U3 HpO-

3pavYyHoOro KBapleBoOro Crexkia. Ob1me TexHHYecKue YCI0BUs

rocTt
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22860—93 Kaagmuii BbICOKOI YUCTOThI. TeXHUYECKHUE YCIOBHA
22861—93 CpuHel BBICOKOM YNCTOTHL. TEXHUYECKHE YCIOBUS
23148—78 Tlopomku Metaumdeckie. MeTonsl 0o160pa ¥ ITOATOTOBKH P06

TOCT 24104—88 Becsi naGoparopHble 06lllero HasHadyeHUs U oGpasuosbie. OOIIMe TEXHUYECKHE

YCJIOBUS

TOCT 25086—87 IlseTHble MeTaJUIbl U MX CIUIaBbl. O61IMe TPeGOBAHMA K METONAM aHAIM3a

TOCT 25336—82 Tlocyna u o6opynoBaHue 1abopaTopHble CTeKISHHBIE. TUIBI, OCHOBHRIE IIApAMET-
pbl ¥ pa3Mepsl

rocT

25664—83 Merton (4-meTwamuHogpeHONCYNbdAT). TeXHUYECKUE YCIOBHS

CT CBB 543—77 Yucna. Tlpasuna 3anUcH U OKPYIIEHUS

3 Oomue TpedoBanusa

3.1 Obumue TpeGoBaHUA K METOAAM AHAIN3A HOJDKHEI cooTBercTBoBaTh [OCT 25086.

3.2 Ot6op u moxaroroeky npo6 kobaasra nposonsaT no F'OCT 123, xo6ansTOBOro MOpOLIKA — I10
TI'OCT 23148.

3.3 Jlnst ycraHOBJIEHMS TPagXyMpOBOYHOM 3aBUCHMOCTH PEKOMEHIYETCS MWCIIOJNB30BaTh HE MEHEe
YeThIpEX CTAHAAPTHBIX OOPA3LOB WM PACTBOPOB C U3BECTHOM KOHLIEHTpalUed 3/IeMEHTOB.

3.4 Tlpu ananu3e NPOBOIST ABA MAPAUIENBHBIX ONpeNeTeHUs .
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3.5 3HadeHMe pe3y/IbTaTa AHAIHM3A JOJDKHO OKAaHYUBATbCS LIMppoii TOro Xe pa3psiia, YTo ¥ 3HaYeHHe
TIOTPELIHOCTH A, IapaHTUPYeMoil IpU NPUMEHEHUH METONOB aHajiM3a (fajee — MMOTPELIHOCTb METOIOB
aHAaJIM3a), YCTAHOBJIEHHBIX HACTOSIIIUM CTAHIAPTOM.

Ilpu cocTapIeHUU JOKYMEHTA O Ka4ecTBE NPOAYKLIMHM HA OCHOBAHMM PE3YJIHTATOB aHATHM3a HOIYCKa-
eTcs pe3yJIbTaT UCIIBITAHUI XMMUYECKOTO COCTaBa MPEACTABIATL YUCAOM C TEM XKe KOJIUYECTBOM 3HAYallX
uudp, 910 ¥ B Tabiuuax xumuyeckoro cocraa B TOCT 123 u TOCT 9721.

3.6 IpaBuia oKpyrJieHMs 4KCeN JOJKHbI COOTBETCTBOBaTh TpeboaHusiv CT COB 543.

4 TpeboBaHusa 0€30IACHOCTH

4.1 Bce pabortsl ciieqyeT MIPOBONHUTH HA IpHOOpax U 3JEKTPOYCTAHOBKAX, COOTBETCTBYIOILMX IIPABU-
J1aM ycTpoiicTBa aekTpoycraHoBok [1] u tpe6oeanusm TOCT 12.2.007.0.

4.2 Tlpu 3KciulyaTauMd NpuGOpoB M 3JIEKTPOYCTAHOBOK HEOOXONUMO coOMIONaTh TpeOGOoBaHUA
I'OCT 12.3.019 u [2], [3].

4.3 Bce nmpuGophl M 3JIEKTPOYCTAHOBKM JOJIKHbBI OBITb CHAOXEHBI YCTPONCTBAMM [UIA 3a3eMJIEHUS B
cootBeTcTBHH ¢ Tpebosanusamu ['OCT 12.2.007.0 u T'OCT 12.1.030. 3azemnenue D0JIKHO COOTBETCTBOBATh
MIpaBWIaM YCTPOMCTBa 3JIEKTPOYCTaHOBOK [1].

4.4 AHanus KkoGaJbTA MIPOBOIST B IOMeEIIeHUSIX, 000PYIOBAHHBIX O01IEOOMEHHO IMPUTOYHO-BBITSK-
noit sBenTiisnmeit no FOCT 12.4.021.

4.5 Jis npenoTBpalieHHA MOMajaHus B BO3OyX paboyeil 30HbI OKCHIOB YIIepola, a30Ta U a3po30oiei
OKCHIOB METALIOB B KOJMYEeCTBAaX, IPEBBIIUIAIOMINX IIPEAENIbHO [OIyCTUMbIE KOHUEHTPALMMU [10
TOCT 12.1.005, a Taxke ¢ LIEJbIO 3aLIMTEL OT YABTpadHONETOBOro W3IYIEHUS KaXAblii KICTOYHUK BO3DYX-
JEHHUsI CIIEKTpa HeoOXOMHMO ITOMEIIaTh B NMpucrocodneHue, cHabXeHHOe MECTHOH BBITSDKHON BEHTWIS-
Mei ¥ 3auUTHBIM 2KpaHoMm o I'OCT 12.1.019.

4.6 CraHOK mJisi 3aTOYKH YTOJBHBIX 3JIEKTPOAOB JOJ/DKEH MMETh OTCACHIBAIOLIEE YCTPOMCTBO ISt
MpeAOTBPALIEHNs [TONMAJAHUsI YIONBHON NBUTM B BO3AYX pabouyeill 30HBI B KOJMYECTBAX, IPEBBILLIAOILNAX
NpeaeabHO JOITYCTUMBIE.

4.7 KoHTposs copepxXaHHs BPEIHBIX BELIECTB B BO3NyXe paboyeil 30HBI CJIECAYET OCYIIECTBIISITH B
cooTBeTcTBUH ¢ Tpebosanuamu I'OCT 12.1.007, TOCT 12.1.005 u TOCT 12.1.016.

4.8 Yrunuzauuio, o0e3BpeXyBaHiie 1 YHUUYTOXEHHUE BPEAHBIX OTXOAOB OT MPOM3BOACTBA aHANMU30B
KobaJibTa cIeAyeT MPOBOAUTD B COOTBETCTBHH C CAHUTAPHBIMM MPABWIAMH, YTBEPXIEHHHIMU MUH3IpaBOM
Poccuu.

4.9 Opradusauust oOyueHUs1 paGoTamoliero mnepcoHanta TpeGoBaHMsIM O6€30ITACHOCTM Tpyda — IO
I'OCT 12.0.004.

4.10 Tpe6osanust K npodeccuOHANIBHOMY 0TOOpY U MpoBepKe 3HaHUN paboTaollero rnepcodana —
mo F'OCT 12.3.002.

4.11 INomemeHua 1abopaTopuy JOJKHbBI COOTBETCTBOBATH TpeOOBAHMAM MOXapHOH 6e30nacHoCTH
o TOCT 12.1.004 u umers cpexncrsa orHeryieHus cortacHo F'OCT 12.4.009.

4.12 Tlepconan yiabopatopUM HOJIXEH OBITH 0OecrieYeH OLITOBBIMY MOMELUICHUAMM COIJIACHO CaHU-

.TapHBIM HopMaM [4] 1o rpymme npou3sBoacTBeHHbIX npoueccos IIla.

4.13 MepcoHan nabopatopuu HOIXKeH GbITh OOECIEYeH CIIELIOAEXIoH, crneloOyBpl0 M APYTHMK

cpefcrBaMy MHIUBHIYANBHOM 3alIMTHI [5].

5 XuMHKO-aTOMHO-IMHCCHOHHBIH CIEKTPAJbHbIA METO], C AyIoil MOCTOAHHOIO TOKa
B KaYecTBe HCTOYHHKA BO30YXKICHHMS CHEKTpa

5.1 Meroa uamepenus

JInanazoHbl onpenensieMbIX MACCOBBIX HOJeH 31eMeHTOoB, %:
- amoMuHuia 0,0002 — 0,1;

- pucmyt 0,00005 — 0,005;

- xene3o 0,002 — 1,0;

- xaagmuia 0,0001 — 0,01;

- kpemuuit 0,0005 — 0,3;

- maruuit 0,0001 — 0,005;

- mapraten 0,0001 — 0,3;
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- Mear 0,00005 — 0,3;

- Meitsgx 0,0003 — 0,01;

- aukess 0,002 — 1,0;

- ososo 0,00005 — 0,005;

- ceunen 40,0001 — 0,01;

- cypema 0,0001 — 0,01;

- ¢pocop 0,0003 — 0,005;

- uuuk 0,0003 — 0,01.

MeTton M3MepeHHsI OCHOBAH Ha BO30YXIEHHWM CIEKTpa B AYre MOCTOSSHHOTO TOKAa C IOCHENYIOLIEei
perucTpanMei Hany4eHUsA CIEKTPATBHBIX JIMHUE (oTorpadudeckumM win PpoTo3IeKTPUIECKUM CII0COOOM.
IMpu nmpoBeNeHUH aHaIU3a UCIOJB3YIOT 3aBUCMMOCTD MHTEHCHBHOCTE! CIIEKTPAIBHBIX JIMHUM 31€MEHTOB
OT MX MAaccoBbIX fojieil B mpoGe. [TpoOy npeasapuTeasHO 11ePEeBOASIT B OKCHUABI METAJIIOB.

TIyHKTHI ¥ [IapaMeTPhl, OTHOCSIIMECH TOJIBKO K (oTorpadudecKoMy WIH TONBKO K POTO3NEKTPHYEC-
KOMY cnocofaM perucTpaluy CreKTpa, 0003HaYeHBl B TEKCTE, cOOTBeTCTBeHHO, OI 1 DI.

5.2 Cpexacrsa u3MepeHMii, BCIIOMOTATeIbHbIE YCTPOHCTBA, MATEPHAIbI, PEAKTHBbI, PACTBOPDI

CrexrpoMerp MHOrOKaHATBHBIN ¢oTtoanextpuyeckuii Tuia MPOC-8 (OB) wiu cnextporpad THIa
CT3-1 (@), wiu n060i Apyroit CIIEKTPOMETP WM crieKTporpad Iid yIbTpadHoIeToBOM 0614CTH CIIeKTpa
¢ oOparHoO# JMHEHOI aucnepcueit He Gonee 0,6 HM/MM.

UcTouHUK MUTaHMA IYTH NOCTOSSHHOTO TOKa THma YI'D-4 mnu moboit npyroit, obecrieunBaronmi
HanpsxeHre o 400 B u cuoty Toka mo 20 A.

MuxkpodoromeTp HeperucTpupyommii moboro tuma (OI).

Ipecc, obecrieyrBaIOIINIA YCHIIHE, JOCTATOYHOE UL TaGIeTHPOBAHUS M3MEJIbYSHHBIX OKCHIOB Me-
TaJUIOB.

Ilpecc-¢dopMa U3 NerdpoBaHHOM CTalH ¢ MyaHcOHOM auamerpoMm 4 — 8 mM. Ilpu usroropiaeHuH
IyaHCOH W BHYTPEHHIOKIO MOBEPXHOCTh MATPUIIBI 3aKaJIWBAIOT, LIEMEHTHUPYIOT M LutHdyior. Ilapamerp
IEPOXOBATOCTH paboyMX MoBepxHocTel Ra NMpHM M3roTORJIEHUM INpecc-(QOopMB! HE JOJDKEH IpPeBbIIIATh
0,160 mxm o TOCT 2789.

[leus MydenbHas MO60TO TUIIA ¢ TEPMOPETYISATOPOM, obecneyrnBarlas HarpeBaHue 10 TEMITEPATy-
poi 850 °C.

Yamm BeIMapuTesIbHBIE WK TUTIY K3 KBapueBoro crekia mo N'OCT 19908 s pacrBopeHus npod,
BBIMIAPUBAHWS PACTBOPOR M NMPOKAMBAHUSA cMecH cojsieil. JlomycKaeTcs Ui paCTBOPEHUSI M BEITAPUBAHMSA
NPUMEHATh KOJIOBI U CTAKAHBI U3 XMMUYECKH U TepMuUdecKu croiikoro crekia rmo I'OCT 25336 u yaiuu,
THLJIA ¥ CTAKAHBI U3 CTEKJIOYTJIEPOJIA.

CrangapTHeie o0pa3nbl cocTaBa KoOaibTa, W3rOTOBICHHBIE B COOTBETCTBHH C MPIIOXEHHEM A WIH
HUHBIM crioco60M U YTBEPXIEHHBIE B YCTAHOBJICHHOM IOPSIKE.

Crepxnu u3 rpadura, oc.4., C-2, C-3 wiu C-3M nuaMerpoM 6 MM B Ka4eCTBE BEPXHHX 3JIEKTPOIOB.

CrepxHHU 13 rpadurta suamMeTpoM 6 — 15 MM B KayecTBe 3JIEKTPOLOB-IIOACTABOK.

CraHok ¢ Ha60poM ¢GacOHHBIX PE3IOB IS 3aTOYKH 3JIEKTPOJIOB.

QororutacTMHKY criekTporpadudeckue KoHtpactusle (OT).

Becol ananutryeckue n1abopaTopHble 2-ro Kjiacca TOYHOCTH JI000ro THIIA C IIOTPEHIHOCTHIO B3BEIIM-
Banudg no 'OCT 24104.

Becol TexHuyeckue oboro THNa, o6ecnedyruBalolye B3BelIMBaHHe Macchl xo 500 r.

Crynka ¢ MeCTHKOM araToBasl WIH AIIMOBAas.

Brokcst mo TOCT 25336 wm dapdopossie aonouxu tina JI3 mo FTOCT 9147.

Kosnaku crexsstHHBIE UM TLIACTMACCOBBIE JUIS 3aIMTHI OT 3arpsi3HeHus] MTOATOTOBJICHHBIX K aHATH3Y
TabneToK Npob, CTAHAAPTHEIX 00PA3II0B W 3aTOYEHHBIX IJIEKTPOIOB.

TIuHueT.

Bara.

Bona mnucrwuimposanHast o 'OCT 6709, DOmojHMTENbHO OYMIIEHHAd IMEPErOHKON WIM MHBIM
cIrocoboM.

Kucnora asornas mo I'OCT 11125 wnu TOCT 4461, x.4. wid 4.1.a., JONMOJHUTEILHO OYUILEHHAS
[IEPErOHKOM WIW MHBIM CIIOCOOOM U pazbamneHHas 1:1.

Kucinora comsnast no I'OCT 3118, pas6asiennas 1:10.

Cnupr 3TWIOBBIA pekThUKOBAHHBIM TexHudeckuii mo 'OCT 18300 Wi CHHpPT STHIOBBIA TeXHU-
yeckuil no F'OCT 17299, nonoaHUTeAbHO OYHINEHHBIA NEPETOHKON WM MHBIM CITOCOOOM.

Hatpuit canMuMIOBOKUCHBIA, PACTBOP B 3THJIOBOM CITUPTE MAcCOBOM KoHuUeHTparmu 60 r/om3 (OT).

IposiBuTens, cocrosumii U3 AByx pacrsopos (PI).
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PactBop 1:

- Metou (mapametunamuHodenoncynndar) no FOCT 25664 — 2,5 r;

- ruapoxuHoH (mapaauokcubenson) no F'OCT 19627 — 12 r;

- HaTpU# cepHucTokucipiit 6e3Boaubiif no FOCT 195 — 55 1;

- Boja auctwuivposaHHas no TOCT 6709 — go 1 a3,

PactBop 2:

- HaTpu¥ yrexkucaerit 6e3pomubiii no F'OCT 83 — 42 1

- kayinit 6pomuctsiii o F'OCT 4160 — 7 1;

- Boa guctiwutuposanHas o FT'OCT 6709 — no 1 am3.

Nepen nposiieHUEM pacTBOPbl | U 2 CIMBAIOT B COOTHOILIEHUH 006beMOB 1:1.

JomnyckaeTcs NPpUMEHATh KOHTPACTHO paboOTAIINI MPOSIBUTENb JPYTOTro COCTABA.

Quxcaxubiit pactsop (OI):

- THocynbdar HaTpus kpuctauimueckuit no F'OCT 244 — 400 r;

- HaTtpuii cepHHcTOKMcnwIi o [OCT 195 — 25 1;

- kucnota ykcycHas o T'OCT 61 — 8 cm3;

- Boga auctwuiuposadHas o FOCT 6709 — no 1 am3.

5.3 IoaroroBKa K aHAJM3Y

Hasecky nipo6bsr Maccoit S — 10 r moMelaoT B yally U3 KBaplEBOro CTEKJIA WY MHYIO [ToCyay MUis
pactBopenusi. [pu ananuse kobanpra mapku KO k npo6e mpwiusaior 30 — 50 cM3 consiHOit KUCNOTHI,
pas6asnennoit 1:10, u obpabatsiBatoT TIpoby TMpU nMepeMelllBaHuyM B TeueHue 1| muH. Kuciory cniusaror
JeKaHTalLMeR ¥ IIPOMbIBAIOT Npoby 2 — 3 pasa Bofoi nmopuusamu rmo 50 cm? qekaHTaiuei.

K npobe npwiMBaroT nopuusaMu o 3 — 5 cM? a30THYI0 KMCIOTY, pa3basieHHyo 1:1, no noxHoro
pACTBOPEHMSI HaBeCKU ITPU HarpeBaHuU. PacTBop BHIIAPUBAIOT AOCYXA.

CyXo0if OCTATOK B Yallle U3 KBapLIEBOrO CTEKJIA OMEIAIOT B My(dEeIbHYIO Ie4b, HAPETYIO 10 TeMIle-
paTypbl (825425) °C, 1 BuIAEPXKUBAIOT Ipu 310l Temrepatype 15 — 20 muH. TlonyvdeHHBIE OKCUIBI OXTAXK-
JAIOT U U3MENBYAIOT B CTYIIKE.

OT u3MeNbUYeHHOTO MaTepuana oTéuparor Tpu Hasecku maccoit ot 00,200 go 1,000 r B 3aBUCHMMOCTH
OT YCJOBHI NpOBEIEHUs aHAIM3a M MAaCCOBBIX JOJNEH ONpexessieMbIX 3JIEMEHTOB U TabJeTUPYIOT HX C
ITOMOIIIBIO Tipecca U npecc-popMEL.

[Ipecc-GopMy OUHIIAIOT OT OCTATKOB MPOOLI BATONW, CMOYEHHON 3THIOBBIM criupToM. Pacxom stu-
noBoro crmpra coctasiseT 10 cm? Ha npoOy.

Crangaprhbsie 06pasipl cocTaBa KobansTa B BUIE METaJUIa IMOArOTABIMBAIOT K aHAIU3y TaK Xe, Kak
u npobei. CranmapTHbie o6pasipl cocTaBa KoOAIbTa B BHIOE OKCHUIOB IOATOTABIMBAIOT K aHAIU3Y, HE
MPOBO/IS MX YEpe3 CTAMUIO PACTBOPEHHUs B A30THOU KHCIOTE.

5.4 1IpoBeneHne aHaiIM3a

T1oAroTOBKY CIEKTPOMETPa K BbINOAHEHHMIO U3MEPEHUI MPOBOAIT B COOTBETCTBMM € WHCTPYKLMEM
10 9KCTUTYATAIMU ¥ oOCAyXHUBaHUIO criekTpoMeTpa (PI).

PexoMeHlyeMble aHANUTUYECKHUE JTUHUK U JUATA30HbI OIPEeNe/SIEMbIX MACCOBBIX [JOJIEH 3JIEMEHTOB
rpuBegeHbl B Tabauue 1.

Tabauuma 1 - PCKOMCH)IYCMI)IC aHANIUTHYCCKHUE JTUHHUHN U JUariasoHbl OIIpcaAcisiCMbIX MAaCCOBBIX aonei

3]IEMEHTOB
OﬂpeﬂeﬂHCMLIﬁ JJIEMEHT I.lJIJ/IHa BOJIHBl aHAAUTUYECKON JIMHUH, HM Huanaaoﬂ ONpeae/IEMbIX MaCCOBBIX }10]16]}’1, %

AJNIOMUHHUMA 309,27 0,0002 — 0,01
257,51 0,01 — 0,1

BucMmyr 306,77 0,00005 — 0,005

XKeneso 271,90 0,002 — 0,01
296,69 0,002 — 0,03
295,39 0,01 —0,3
296,53 0,05—1,0

Kanmuit 228,80 0,0001 — 0,0003
214,44 0,0001 — 0,0005
326,11 0,0003 — 0,01
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Oxonuanue mabauys 1

OnpenenseMpiil 3IEMEHT JI/MHa BOJHEI aHATMTUYECKOH JIMHUM, HM JluanasoH onpeiesisieMbIX MacCOBBIX HONei, %
Kpemmmit 288,16 0,0005 — 0,01
251,61 0,0005 — 0,01
251,92 0,005 —0,3
Marnmii 280,27 0,0001 — 0,005
Mapranen 279,48 0,0001 — 0,005
257,61 0,005 — 0,05
293,31 0,01 —0,3
Mens 324,75 0,00005 — 0,005
296,12 0,005 — 0,3
249,20 0,005 — 0,3
Murimbsk 234,98 0,0003 — 0,01
286,04 0,0005 — 0,01
Huxkens 300,25 0,002 — 0,02
310,19 0,002 — 0,05
282,13 0,05 —0,5
318,44 0,1 —1,0
Onogo 284,00 0,00005 - 0,005
286,33 0,0001 — 0,005
326,23 0,0005 — 0,005
CauHell 283,31 0,0001 — 0,005
217,00 0,0001 — 0,005
287,33 0,001 — 0,01
CypsMma 259,81 0,0001 — 0,01
206,83 0,0001 — 0,01
Docdop 213,62 0,0003 — 0,005
214,91 0,0003 — 0,005
IuHK 206,20 0,0003 — 0,01
330,26 0,0003 — 0,01
Ko6ansr — nunns 257,89 OcHoBa
CpaBHEHHSA 278,59
278,70
297,55
205,41
213,66
291,00
291,02

HOHchaGTCH HCIIOJIL30BATh APYrye aHAIUTHYECKHUE JTUHHUM, €CIU OHH 00ecreYuBaloT OIIpEICIICHUE
MAacCOBBIX J0JICH 2JIEMEHTOB B TpCGyeMOM IHana3soHe C MOrpelIHoCThIO, HE npeannalomeﬁ YCTAaHOBJICHHYIO

HACTOALIMM CTAaHIAPTOM.

TabneTky npo6EI WIK cCTAaHRAPTHOTro 00pa3La MOMEIIAIOT Ha 31eKTPO/-TIOACTAaBKY. BepXHuil 351eKTpos
PEKOMEHIYeTCs 3aTaYMBaTh HA YCEYEHHBIN KOHYC.
Jnsi yganeHus: [MOBEPXHOCTHBIX 3arpsI3HEHM 3JEKTPOIbI IPEJBAPUTENBHO TMPOKAIMBAIOT B AYyTe
IIOCTOSTHHOTO TOKa B TeyeHue 20 ¢ mpu cwire Toka 6 — 10 A, BKmoYass MX B KadyecTBe aHoXa AYIH.
DNeKTpoIbl OC.4. JOTYCKAETCSI He IIPOKAIMBATh.
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®opMma M pa3Mephl SJIEKTPOAOB U UX PACHONOXEHUE BO BPeMsl AHATHTHIECKOH DKCTIO3HIUY puBe-
JeHBI HA pPUCYHKE I.

34
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@ — J1o Hayana 3KCTIO3NLUU; 6 — NPU AHORHOM NOJSIPHOCTH 06pasLa; ¢ — NPW KATONHOH MONApHOCTH obpasiia

Pucynok 1

CriekTporpaMMbl CHUMAIOT 4epe3 TPEeXCTYIeHYaThlit ocnabutens. [Ipu paGote B y3KoM UHTepBaJe
OIPEAE/IIEMbIX MACCOBBIX JOJICH SJIEMEHTOB ChEMKY MOXHO HMPOBOAMTH Ge3 ocnabureis (OI).

DNEeKTPON-MTONICTABKY C IIOMEILEHHONH Ha Hero TabIeTKoH npobbsl WIM cTaHAapTHOro obpasua
BKJIIOYAIOT B KaYeCTBe aHoJa Ayrd. Permcrpaumio cmekrpa HaYMHAIOT TOJNBKO ITOCJ]E IIEPEXONa aHOLHOTO
[4THA OYTY Ha pacIviaB MpoObl.

ITepexoxn yckopsioT TeM, 4TO HOCIIE HECKOJIBKMX CEKYHJL TOPEHHUSI AYTH BBIKIIOYAIOT TOK U [TOBTOPHO
BKJIIOYAIOT €ro, MOKA PacIUIaB elle He YCIIe] OCTHITh.

TlepBOHAY&IbHO YCTAHOBICHHEL JYrOBOM MPOMEXYTOK KOPPEKTHPYIOT NEPHOLMYECKH B TedeHue
Bceil 9KCHO3MLMM MO YBENMIEHHOMY HM300DAXEHUIO AYTM HA 3KpaHe CPeHEN JMH3bl OCBETUTEIbHOM
CUCTEMBbI WM C IOMOLLBIO CTIEUATEHON KOPOTKOGOKYCHOM NMPOEKLIMOHHOM IMH3BL. Peructpauuio criextpa
TTPOBOASAT IPH CIEAYIOIUMX CPEAHUX YCIOBUAX: IMMPHHA BXOAHOM LIEIV CIIEKTpaibHoro mpubdopa 0,010 —
0,015 MM, ocBeleHMe INEMU TPEXIMH3OBBIM KOHAEHCOPOM, BHICOTa AMadparmsl Ha cpenHedl NuH3e
KOHJeHCcopa 5 MM, cuia Toka 5 — 6 A, skcnosuums 40 — 50 ¢, macca tabmetku 0,200 — 0,500 r. IMo
M3MEPCHUSM, TOyYEHHBIM Hd MEPBOM 3Tarle, OIPENeAIoT JIETKONETYYHe IEMEHTbl — BUCMYT, KaJMMUii,
MBILIBSIK, OJIOBO, CYpbMY, CBHHELl, UMHK U docdop.

O6pasyoluiics npu NpoBeeHHU NEPBOTO 3TaNa KOPOoJNeK ITOMELAIOT HA CBEeXe3aTOUeHHYIO MO
CTaBKy ¥ BKJIIOYAIOT €€ B KayecTBe Karoja HYru. PerucTpauuio crekTpa HaYMHAIOT IOCHIE IEPEXONa
KaTOXHOTO IATHA IYTH C IIOJICTaBKM HA PACIUIABIEHHYIO YaCTh KOPOJIbKA M IIPOBOJAT €€ IIPU TeX Xe CPeHIX
ycnosusix. Beicota muacdparMel Ha cpenHeil IuH3e KoHgeHcopa 3 MM. Tlo uaMepeHHsIM, NOJYYSHHBIM Ha
BTOPOM 3Talle, ONpEIENsAioT TPYAHOJNETYIHEe 3IEMEHTH — AJIIOMUHUN, XKeNe30, KpeMHUM, MArHUii, Mapra-
Hell, Mellb U HUKEJb.

Horyckaercsl MPoBOAUTL BTOPOH 3Tall, HE CHUMAsl KOPONEK C TOACTABKM 110 OKOHYAHHH IIepBOro
dTarna, USMEHUB aBTOMATUYECKH MNOJISIPHOCTh 3JIEKTPONOB M CHIY ToKa ayru (DD).

Ipn HEOOXOMMMOCTH CHUXEHUS NPENEIOB OGHAPYXKEHMS JEIKONIETYYHX DJEMEHTOB MO aHATMTHIEC-
KUM JIMHUAM, JIMHBI BOJIH KOTOPBIX MeHee 230 HM, IIPOBOAST JOITONHUTENbHBIN TpeTuii 3Tan. PoTtorutac-
TUHKM 00paGaThIBAIOT B PACTBOPE CANMIMIOBOKUCIOTO HaTpus B TedeHue 60 ¢ u cymar. Tabnerky mpo6bl
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WIM CTAHAAPTHOro 06pasla BKIIOYAIOT B Ka4ecTBE aHOAA XYrM. YCJIOBHSI PETMCTPALIMH CITEKTpa: LIMPUHA
wiesu criekrporpacda 0,018 — 0,020 MM, ocBelieHHe LIENTH TPEXJIMH30BEIM KOHIEHCOPOM, BEIcoTa guadpar-
MBI Ha CpPeAHEel JIMH3e KOHIeHcopa 5 MM, cuia Toka 18 — 20 A, skcriosuuus 45 — 60 ¢, snekTpoa-non-
craBka auaMmeTrpoM 15 MM c¢ yrmiyGiaeHMeM Ha TopLoBod vactd 1,5 MM, Macca tabmerkmn 0,700 —
1,000 r (®I).

QPOTOILTACTUHKY ITPOSBISIOT B TeyeHWe 4 — 6 MuH npu Temneparype 18 — 20 °C, ¢uxcupyior,
npomeIBalot 1 cymiar (®I).

ONTUMU3ALMIO YCIOBUI MPOBEACHMS] AHATM3A KOHKPETHOI'O BUIA WM MapKy NPOAYKIUU OCYLIECT-
BJAIOT MyTeM noadopa 3HAYCHUU IepeMEHHBbIX MapaMeTpoB (Macca TabAeTKH, TOK AYTH, SKCIIO3MLMSA,
IUMPUHA BXOAHOM LUEJH CIEKTPalIbHOrO MpHbopa), BHIOOPa ONTUMAIBHBIX AHANMTHYECKHX JUHUM, THIA
dotorutacTHHOK, GOpMBI BEpXHETO SJEKTPOJa U T.II.

5.5 O6paborka pe3yaLTaToB

B crmekrpax nmpo® ¥ CTaHNApTHBIX OOpaslOB HU3MEPSIOT MHTEHCUBHOCTH AHAIUTHUYECKUX JIMHUIA
3JIEMEHTOB U JIMHMI CpaBHEHMUS KOOAIBTA.

IIpu doTtorpadpuueckoii perucTpalmy CHeKTpa B CHEKTPOrpaMmax mpo® W CTaHHAapTHBIX obpa3sios
U3MEpSIIOT IIOYEPHEHHUST S RHATMTHIECKMX JIMHMI ONTpeIe/IIEMBIX 2JIEMEHTOB ¥ JIMHKIA CPABHEHUS, BBIGHpast
CTYNEHb OCIaGeHMs] ¢ ONITUMAIBHBIMK 3HAYCHUSIMU MoYepHeHMA. 110 U3MEPEHHBIM 3HAYEHUSIM BBHIYMC-
JISTIOT PA3HOCTH MOYEPHEHUI AS M HX CPEAHUE apU(METUIECKHE 3HAYEHUS AS,, IS KAXIOTO CTAHIAPTHOTO
00pasua ¥ KaXaoro napajuleJIbHoro onpeneaeHus npo6el. Ilepen BblyMcIeHHEM cpedHero apudMeTnyec-
KOro 3HaYeHHs PEKOMEHIYeTCS IIPOBECTU IIPOBEPKY NPUFOIHOCTH PE3YIBTATOB U3MEPEHHIA B COOTBETCTBUU
¢ npunoxeHueM b. [1o BBIMUCICHHBIM 3HAYEHUAM ASg, UL CTAaHAAPTHBIX OOPA3LIOB M COOTBETCTBYIOLIMM
UM 3HAYEHHSIM MACCOBBIX JOJIed ompeAe/sieMbIX 91eMeHToB C CTpOSIT IpalyMpOBOYHEIE TpadUKH B
xoopauHarax: AS,, — IgC.

ITo 3HayeHUAM AS, LI NPoG HAaXOAST MACCOBbIE NOJM OINPEAENAEMbIX 3JIEMEHTOB 110 COOTBETCTBY-
IOLHUM IpafyUPOBOYHBIM rpadHKaM.

Ipy $oTO2IEKTPUYECKOI PETUCTPALIMY CHEKTPA 110 MOMYYEHHBIM PE3Y/IbTATAM U3MEPEHUI HHTEH-
CHBHOCTH [ QHaJIMTUYECKMX JIMHUI ONpemesieMBbIX SJIEMEHTOB BBIMUCASIOT CpedHMe apudMeTHyecKue
3HaYeHUst I, VI KaXKI0TO CTAHAAPTHOrO 06pasiia ¥ KaXIOoro napaulebHOro onpeneieHus npoosr. [epes
BBIYUCIIEHUEM CpeHero apubMeTHIECKOro 3HaYeHUsI PEKOMEHAYETCsl IIPOBECTH TIPOBEPKY MPUTOIHOCTH
pEe3yILTATOR U3MEPEHHUI B COOTBETCTBMM ¢ npwioxeHueM b. ITo BBIMMCIEHHBIM 3HAYEHUSIM L, s
CTaHAAPTHBIX 00PA3LIOB M COOTBETCTBYIOLIMM UM 3HAUYEHMSIM MaCCOBBIX JIONiE oNpeneaseMbIX 3JieMeHTOB C
CTPOSAT rpallyMpOBOYHBIE rpaduku B Koopaunarax: I, — C win lgl, — lgC.

Mpu pabore Ha cmexTpoMerpe ¢ DBM 3HauyeHMs MAaccoBHIX NOJNEH 3IEMEHTOB B CTAHIAPTHBIX
00pasuax M COOTBETCTBYIOLUME MM CpEeAHME apU(PMETUYECKHME 3HAYEHUS M3MEPEHMH MHTEHCHBHOCTCH
AHATMTUYECKUX JIMHUN ONpeleNseMbIX 3JeMEHTOB BBOAST B DBM, Koropas ¢opmupyer ypaBHEHue
IrPaxyupoOBOYHON 3aBUCHMOCTH.

Ho sHavenusm [, wmm lgl, Wist mpoG HaXoAST MAaccoBble JONU OMpENeNseMbIX 3MEMEHTOB IO
COOTBETCTBYIOLIMM TPATYUPOBOYHEIM IpaduKaMm.

3a pe3ynbTaT aHaIM3a IPUHUMAIOT CpeHee apubMETHYECKOE Pe3yIbTATOB NapaJLIelIbHBIX OIpeeie-
HU, €CIIM PACXOXICHHUE MEXIYy HUMH HE NPEBbIIIAET BETMYNHBI JOIMYCKAEMOTO PACXOXIEHHUs dy, IIpHBe-
IeHHOTO B 5.6.

[lpu pacxoxneHuM pe3yNbTaTOB NapaUle/bHBIX ONpedeeHUit Goliee JOMYCKAEMOTo aHAIM3
[TOBTOPSIIOT.

Eciu npu nposeieHUM NOBTOPHOIO aHANU3a PACXOXIEHKE PE3yABTATOB MAPALIEIbHbBIX ONPEeCHUI
NPEBBIIAET [oITyckaeMoe, pody 3aMEHAIOT HOBOM, ITOJIy4eHHOMN TIPH MOBTOPHOM IpobooTbope.

5.6 KoHTpoJIb TOYHOCTH aHAIH3a

KoHTpoIib TOYHOCTH aHaIN3a OCYLIECTRISIOT B cooTBeTcTBUM ¢ TOCT 25086 He pexe oqHOTO pasa B
KBapTajl. B KauecTBe HOPMATUBA NPH KOHTPOJE TOYHOCTH KCITONB3YIOT 3HAYEHMS MOrPELIHOCTH METONA
aHaIu3a A, IpUBEAEHHbIE B TAGIHIE 2.

HopMaTuBbl ~ omepaTMBHOro  KOHTpONsl — JONYCKAEMblE PACXOXKICHUS pPE3Y/IbTaToB  IBYX
[apaJUIeIbHBIX ONPEAENCHUN U JOIyCKaeMble PACXOXIEHHUS [IBYX Pe3yJIbTaTOB aHANM3A — ITPUBEIEHbI B
Tabnuite 2.
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Tab6nuua 2— HopMaTUBBL KOHTPOJIA M MOTPEILHOCTb METOAA dHATN3a (TP JOBEPHTENLHON BEPOATHOCTH

P=10,95)
B npouenTax
5 HomyckaeMble pacXoXaeHHs Tlomyckaembie
OnpepenseMbIiA Maccosast o1 Pe3yILTATOB ABYX pACKONISHIA IBYX IMorpeisocTs MeToNa
97IEMEHT NapaJUIeIbHBIX OIIpeAeNncHUH aHanM3a A
d pe3ynbTaToB aHanuza D
ATIOMUHUH] 0,00020 0,00013 0,00018 0,00013
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0008 0,0006
0,0020 0,0010 0,0015 0,0010
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,012 0,008
0,050 0,019 0,026 0,019
0,10 0,03 0,05 0,03
Bucmyt 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
Keneso 0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
0,020 0,006 0,009 0,006
0,050 0,014 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,05 0,07 0,05
0,50 0,11 0,1 0,11
1,0 0,2 0,3 0,2
Kaamuit 0,00010 0,00005 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
Kpemunii 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0008 0,0006
0,0020 0,0010 0,0015 0,0010
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,012 0,008
0,050 0,019 0,026 0,019
0,10 0,03 0,05 0,03
0,20 0,07 0,09 0,07
0,30 0,09 0,13 0,09
Marumni 0,00010 0,00007 0,00010 0,00007
0,00020 0,00013 0,00018 0,00013
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0008 0,0006
0,0020 0,0010 0,0015 0,0010
0,005 0,002 0,003 0,002




I'OCT 8776—99

IIpodoascenue mabauys: 2

B nponeHrax

HormyckaeMble pacXoXACHHs

OnpesenseMurit Maccosast zosst PEYNBTATOB JBYX pag(oolz;mzyx MorpeurHocTs MeTona
DJIEMCHT rlapannem:m;l;( ONPCACIICHUHU PE3yNBTATOB aHAH3A D aHajinsa A
2]

Mapranen 0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 0,00006 0,00008 0,00006
0,00050 0,00013 0,00019 0,00013
0,0010 0,0002 0,0003 0,0002
0,0020 0,0005 0,0006 0,0005
0,0050 0,0010 0,0015 0,0010
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,012 0,008
0,100 0,016 0,022 0,0i6
0,20 0,03 0,04 0,03
0,30 0,04 0,06 0,04

Mens 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00005 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
0,020 0,006 0,009 0,006
0,050 0,014 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,05 0,07 0,05
0,30 0,07 0,01 0,07

Mblbak 0,00030 0,00014 0,00020 0,00014
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003

Huxens 0,0020 0,0005 0,0006 0,0005
0,0050 0,0011 0,0015 0,0011
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,012 0,008
0,100 0,016 0,022 0,016
0,20 0,03 0,04 0,03
0,50 0,07 0,09 0,07
1,00 0,12 0,17 0,12

Onoso 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014

CBHHen 0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
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Oxonyanue mabauys 2

B npouenTax

—
JlonyckaeMble pacXoXAeHHs
. JonyckaeMsbie
OnpenensteMbiit MaccoBast 1ot Ppe3yALTATOB ABYX 5 PACKOKICHMS ZIBYX INorpeiHocThb reToua
9JIEMEHT napanncmx{mlonpencneﬂuu pesylibTaToR axanusa D aHaIM3a

CypsMa 0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003

®ochop 0,00030 0,00011 0,00016 0,00011
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014

JAT%3318 0,00030 0,00011 0,00016 0,00011
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003

JItsi mpoMeXyTOYHBIX 3HAYEHUIT MAcCOBBIX JIONeil 3JIEMEHTOB pacueT 3HaueHMil d,, D u A mpoBoasT

METOIOM JIMHEIHON MHTEPNOISALMU.

6 XuMHKO-aTOMHO-3MHCCHOHHBIH CIIEKTPaJIbHbIH METOA C HHIYKTHBHO CBA3AHHOI
ILUIa3MOii B KAYeCTBE MCTOYHHKA BO30YKIEHHS CIEKTpPa

6.1 Meron usmepenus

JyanasoHsl olpeaeisieMbiX MACCOBBIX H0ONEH 31eMeHTOB, %:
- amroMunui 0,0005 — 0,3;

- xeneso 0,001 — 1,0;

- kagmuit 0,0002 — 0,005;

- kpemunit 0,001 — 0,3;

- maruumit 0,0005 — 0,01;

- mapranen 0,0002 — 0,3;

- menp 0,0005 — 0,3;

- nukens 0,001 — 1,0;

-¢ocdop 0,001 — 0,01;

- gunk 0,0005 — 0,01.

MeTon ocHOBaH Ha BO3OYXIEHUH CIIEKTPAa MHAYKTHBHO CBA3aHHOM IUIA3MOH € MOCHEAYIOIIEH peru-

CTpalledl M3NyYeHUs CIIEKTPaJbHBIX JUHMI doToanexTpudeckuM criocoboMm. [Ipu mposeneHnu anamusa
WUCIIOAB3YIOT 3aBUCUMOCTh UHTEHCHUBHOCTEH CHEKTPAJIbHBIX JMHHMIA 3JIEMEHTOB OT MX MacCOBBIX NOJNEH B
npobe. [Ipoby npenasapuTeibHO PACTBOPSIIOT B CMECH COJISTHOM U a30THOM KWMCNOT.
6.2 Cpeacrsa n3Mepentii, BCIIOMOTaTeIbHBIE YCTPOICTBA, MATEPHANDI, PEAKTHBbI, PACTBOPBI
ABTOMATH3UPOBAHHBIN CIIEKTPOMETp (TIOIMXPOMATOP HJIM MOHOXPOMATOP) ATOMHO-3MHUCCUOHHBIH ¢
VHIYKTUBHO CBSI3aHHOM IUIAa3MOi B KAYECTBE MCTOYHUKA BO30YXAEHHUS CIIEKTPA CO BCEMU IIPUHAUIEXHOC-

TAMHU.

Becnt aHamuTHYEeCKHE JIAGOpaTOPHBIE 2-I'0 KJIACCA TOYHOCTH JII060T0 THIIA C MOrPELTHOCTHIO B3BEUIN-
BaHus 1o F'OCT 24104.
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AproH no T'OCT 10157.

Kucnora azornast no I'OCT 11125 wmu I'OCT 4461, x.4. wiM 4.0.4., JOIOJHUTEILHO OYMILEHHAS
[eperoHKoN WIM WHBIM crnocoboM U pasbaBieHHasi 1:1.

Kucnora constHas no F'OCT 14261 u paztasneHHast 1:1.

CwMechb kucnor: kK 800 cm3 Boanl no6asnstior 300 cM? consoit xuciaorel ¥ 100 cM3 a30THON KMCIOTHL.

Hopourox amomMuHuessrit mo 'OCT 5494.

ITopourok xenesHbiit Mapku IIXKB-1 mo T'OCT 9849 wiu xene3o KapGoHWIBHOE, 0oC.4., [6].

Kagmuit mo FOCT 1467 wnau TOCT 22860.

Ko6anmer mapku KO mo T'OCT 123 ¢ ycTaHOBIEHHBIMM MaCCOBBIMH HOJISIMU OIIPEHESSIeMbIX 3Jie-
MEHTOB.

Harpuit kpeMHEKUCITBIA 9-BOIHBIM.

TTopowrok Hukenesprit kapooHwIbHBI o TOCT 9722.

Maruuit nepsuyHblit o I'OCT 804.

Mapraneir mo F'OCT 6008.

Mens o I'OCT 859.

Kanuit pocdoprokucisiit no TOCT 4198, BricyiuenHbiii npu TemmnepaType (105+2) °C B TeyeHue 1 4.

Huux no TOCT 3640.

Hartpuit yrmexucieiit no 'OCT 83, pacrsop MaccoBoit KoHieHTpauyn 200 r/om3.

Bona muctwumposannas no FOCT 6709, nomogHWUTENbHO OYMIMEHHAS IEPETOHKONM WM MHbLIM
cIIoco0OM.

PactBop ko6ansra MaccoBoit KoHueHTpauuu 200 r/aM3: HaBecky Ko6auwsra Maccoit 100,00 r mmome-
LLAIOT B CTaKaH BMecTiuMocTbio 1000 cM3, noGarmsior 50 cm? Boabl ¥ nopumamu 1o 5 — 10 cM3 npuiusaior
400 cm® azoTHOI KucioThl. PacTBop BbimapuBalor g0 ofbema 250 — 300 cM3, OXMAXIAIOT, TEPEBOMIT B
MEPHYIO KO0y BMecTUMOCTHI0 500 ¢M? M J0IMBAIOT XO METKU BOJOIA.

Pactsop Xxenesa ¥ HUKeNs MacCOBEIX KOHIEHTpali 1 r/mM3: HaBecky xene3a Maccoir 0,5000 r
PacTBOPSIIOT IPU HarpeBaHWM B 30 cM? cMecH KUCIIOT, KMIATAT 5 — 10 MHH, OXIaXAal0T U [epeBOisT B
MepHy1o Konby BMectTuMocThio 500 cM3. Hasecky HukeneBoro rnopoika maccoit 0,5000 r pacTBOpsIIOT Mpu
HarpeBaHuM B 25 cM? a30THOW KMCIOTHI, paszbasieHHOM 1:1, kumaTar 5 — 10 MuH, pa36aBisIOT BOIOH L0
100 cM3, duwibTpyloT pacTBop 4Yepes GUIBTP «KpacHas NeHTa», NPOMbIBAIOT GUIBTP 4 — 5 pa3 ropsueit
BOJIOH, OXJTAXAAIOT, ITEPEBOJAT B Ty Xe MEPHYIO KOJOy U JOJMBAIOT 1O METKHU BOHOMH.

Pacrsop mapraHua v MeIM MaccoBBIX KOHLEHTpauuii 1 r/omM3 M MarHust MaccoBoil KOHIEHTPALMH
0,1 r/amM3: HaBecKM MapraHua u Meau Maccoit o 0,5000 r u Maraus Maccoii 0,1000 T OTIENBHO PaCTBOPSIIOT
NpY HarpeBaHMH B 25 cm3 a30THOM KMCNIOTHI, pasbamineHHoit 1:1, kumarar S — 10 MUH, OXIaXaaorT,
KaXIbIi pacTBOP IIEPEBOIAT B MEPHBIE KONOB BMecTUMOocThIO 100 cM3 Kaxxaas U 0JIMBAIOT A0 METKH BOJOH.
B mepHyro konby BMecTuMocTbio 100 cM? ot6upaiot no 20 cM? nojy4eHHBIX paCTBOPOB MApraHLA ¥ MeIu
1 10 cM? pacTBOpa MarHusi ¥ JOJMBAIOT 0 METKU BOJOIL.

PacTBop amOMUHMSI MaccoBoit KOHUeHTpauuu 1 r/nM3: HaBecKy aIIOMMHMEBOTO MOPOIUKA MAccoii
0,4000 r pacTBOpSIIOT NpPM HArpeBaHUM B 25 cM3 CONAHON KHMCIOTHI, pasbapieHHo# 1:1, mepeBomsiT B
MEpHYIO KoJI0y BMecTHMOCTbIO 100 cM? U 0onMBaIOT 10 METKM BOIOi. B MepHYIO K06y BMECTMMOCTHIO
100 cm? otGupalor 25 cM3 HoIy4eHHOro pacTBOpa M JOJIUBAIOT JO METKH BOIOM.

PacTBop KanMus ¥ LIMHKA MaccoBbIX KoHLeHTpauwmii 0,02 r/nm3 ¥ docdopa MaccoBoit KOHLIEHTPALIMM
0,04 r/oM3: HaBecKH KaIMUS M MHKA Maccoit o 0,1000 r oTIeNbHO pacTBOPSIOT NPH HAIPEBAHHH B 25 cM3
A30THOM KMCHIOTHI, pasbaBiaeHHoi 1:1 oxyaXaaoT, KaXIbil pacTBOp MEPEBOISAT B MEPHBIE KOJIOLI BMECTH-
MocTbio 500 cM3 Kax/ias ¥ [oIUBaIOT 1o MeTKH Bozoit. Hasecky docdopHokucnoro kanus mMaccoit 0,4393 r
PacTBOPSIOT B BOJE, [1EPEBOIAT B MEPHYIO KoyI6y BMecTuMocThio 500 cM3 ¥ HOMMBAIOT 0 METKM Boxoii. B
MepHyio Konby BMecTuMocTbio 100 cm? ot6uparor o 10 cM3 rmosydeHHBIX paCTBOPOB KagMUs M LIMHKA U
20 cM? pacrBopa docdopa ¥ JONMBAIOT JO METKH BOIOI.

PactBop xpeMHMs1 MaccoBoil koHueHTpauuu 0,5 r/aM3: HaBECKY KPEeMHEKHMCIOro HaTpUsl Maccoil
2,5297 r pacteopsiior B 50 cM? pacTBOpa yIIEKMCIIONo HATPHUS, IEPEBOISAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO
500 cM3 K MOMMBAIOT 0 METKU BOLOM.

J1l IPHUrOTORNEHUSI PACTBOPOB C U3BECTHLIMM KOHIEHTPALMAMM 3IEMEHTOB JOINYCKAeTCsl UCTIONb-
30BATh OKCHAbI HJIM COJIM CTAOWIBLHOTIO COCTaBa, a TAKXKE IOCYIAPCTBEHHBIE CTAHIAPTHBIE 06paslibl pac-
TBOPOB METAJLIOB.

PacTBOpbI M3BECTHBIX KOHUEHTPALMIA 3JIEMEHTOB XPAHAT B MONUATHIEHOBOM MOCYIE.

6.3 Ilomroroska K aHann3y

6.3.1 Ilpueomosaenue zpadyupoeounvix pacmeopos

Il IpUroToBNEHHS IPa yMPOBOYHBIX pacTBOpoB 1 — 11, peKOMEHIyeMbIii COCTaB KOTOPLIX IIPUBE-
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JeH B Tabyuue 3, B MepHble KoJibbl BMecTuMocThio 100 cM? Kaxnas oT6upaloT pacyeTHble 00BeMBbI PACTBO-
POB C M3BECTHON KOHLEHTpALUEN JIEMEHTOB U AOJUBAIOT K0 MeTKH Boloi. [Ipu HeobGXoaMMOCTH BHOCAT
IOMNpPaBK¥ Ha MACCOBYIO JOJTIO 3JIEMEHTOB B KOGAJIbTe, HCIIOIH30BAHHOM JLIA [TPUTOTOBJIEHUS €0 pacTBOpa.

Ta6nanuua 3 — CocraB rpaayNpOBOYHEIX PACTBOPOB
B MumnurpaMmax Ha KyOMYecKHil JeLIMMETp

MaccoBasi KOHLEHTpaLusl 3/IeMEHTa B IpaJlyHPOBOYHRIX pacTBOpax
DsneMeHT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AMIOMUHHHA — 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
XKenezo — 5 10 50 100 — 0,2 1 10 100 200
Kanmuii — 0,2 0,4 | 5 — | 1 1 1 1 B
Kpemumit — 1 5 10 20 — 0,25 0,5 2,5 25 50
Marnwuii — 0,5 1 5 10 — 0,05 0,25 2,5 5 10
Mapranen - 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
Mens — 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
Hukenb — 5 10 50 100 — 0,2 1 10 100 200'
®ocdop — 0,4 0,8 2 10 — 2 2 2 2 2
Hunk — 0,2 0,4 1 5 — 1 l' | 1 I

MaccoBass KoHLEHTpallusi KofajbTa B IpalyMpOBOYHBIX pacTtBopax 1 — 5 cocrasnster 50 r/am3, B
rPafyUpoOBOYHBIX pacTBopax 6 — 11 — 20 r/mm3.

6.3.2 Ilpucomoenenue pacmsopos npot

Hasecky nipo6bl Maccoii 5,000 r moMenialoT B crakad BMecTUuMocThio 250 wam 400 cM3, pacTBoOpsIoT
B 100 cMm3 cMecu KucioT, 106aB/IAs cMech HEGOIBIUMMU TOPIMAMH, BLINIAPUBAIOT 10 o6beMa 25 — 30 cm?,
IepeBOIAT B MEPHYIO K0JI6Y BMecTHUMOCThIO 100 cM? ¥ moauBaloT 10 MeTKH Boxoii. TTosrydeHHbli nepBiy-
HBIM PACTBOP UCIIOJIB3YIOT ISl ONpeNesICHU KaaMus, HHMHKa U docdopa.

B mepHy10 kon6y BMectuMocThio 100 cmM3 orGupator 20 cM? mepBHYHOrO pacTBopa U NOJMBAIOT IO

METKM BOJOM. PaCTBOp HCIIOJB3YIOT IUIS1 ONPEOCNCHUST HUKEsI, Xeje3a, MEIAW, MapraHila, KpeMHUS,
ATIOMUHUSA U MarHus.

6.4 IlpoeeneHue ananmaa

MoaroToBKy CIEKTPOMETPA K BHIMIOJHEHUIO U3MEPEHUI ITPOBOJAT B COOTBETCTBUN C MHCTPYKLIMEN
10 DKCIUTyaTaliud ¥ OOCITyXHBAHUIO CITEKTPOMETpA.

HHcTpyMeHTaNbHBIE TTapaMeTphl CIEKTPOMETPA W PACXO aproHa YCTaHABJIUBAIOT B Npesesax, obec-
MEeYMBAIOIIUX MAKCUMATBHYIO YYBCTBUTENLHOCTD OIPENe]eHHS] MAaCCOBBIX HOJIEN 3JIEMEHTOB.

PexoMeHyeMble aHAJIMTUYECKUE JIMHUU ¥ TUANa30HBI ONPENEIsSIeMBIX MACCOBBIX J0JIEA NPUBEIEHBI
B Tabnuie 4. V3 nmpuBedeHHBIX JMHUI BBIOHPAIOT ONTUMANIbHbIC B 3aBUCMMOCTHM OT MACCOBBIX [TOJie#
3JIEMEHTOB B NP0o6ax, TUIIA CIIEKTPOMETPa, BO3MOXHOCTEN pa3sMelEHMs] BBIXOIHBIX LIENEH HA KapeTKax
pubopa M APYrUX KOHKPETHHIX YCIOBHIA aHAIHM3A.

Tabnuua 4— PCKOMCH}IYCMHC AHATUTUYECKUME JIMHUN U JHUANa30HbI OTIPEACTACMbIX MAaCCOBBIX JoJieit

3JIeMEHTOB
OnipenensieMbIi HeMEHT JInyvHa BOJHBLI aHAIMTHYECKOH THHHUH, HM Ananason on;uz ﬁ:?c;bm MACCOBBIX
AMIOMMHHWI 309,27 0,0005 — 0,3
394,40 0,0005 — 0,3
396,15 0,0005 — 0,3
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Oxonuanue mabauyot 4

OnpenensieMblii 3EMEHT JUIMHa BOJHBE! AHAJIMTHYECKON TUHUH, HM Huanazon oni(cj:i;;,xe;b X MacCoBbIX
XKeneso 259,94 0,001 — 1,0
238,20 0,001 — 1,0
234,35 0,002 — 1,0
Kanmuit 226,50 0,0002 — 0,005
214,44 0,0004 — 0,005
KpemHuii 251,61 0,001 — 0,3
Marnwuii 279,55 0,0005 — 0,01
280,27 0,0005 — 0,01
MapraHel 257,61 0,0002 — 0,3
259,37 0,0002 — 0,3
293,31 0,0002 — 0,3
Menb 324,75 0,0005 — 0,3
224,70 0,001 — 0,3
Huxensb 216,56 0,001 — 1,0
227,02 0,001 — 1,0
351,50 0,001 — 1,0
352,45 0,001 — 1,0
®ocdop 178,29 0,001 — 0,01
213,62 0,001 — 0,01
214,91 0,001 — 0,01
[0(%i%04 206,20 0,0005 — 0,01

JlomycKaeTcsi HCIOJIb30BATh JAPYTHe aHAIMTHYECKME JIMHUM, €CJIM OHM OOECIIeYHBalOT ONpeleNeHHe
MACCOBBIX JOJIEH 31EMEHTOB B TpeGyEMOM AUANa30He ¢ [TOFPELIHOCTBIO, HE IPEBBIIAIOLIEH YCTAHOBJICHHYIO
HACTOSIIIMM CTaHIAPTOM.

[Tpu paboTe Ha MOHOXPOMATOpPE [POBEPSIOT IOJIOXEHHE AHANUTHIECKUX JIMHUH, MCUONIb3Yst Tpajly-
HPOBOYHBIN pacTBop 5 uiau 10.

I'paayMpoBOYHBIE 3aBUCHMOCTH U KanqMHUsi, UMHKA U (ocdopa HaXOMAT, UCIIONBL3Ys TPANyUpOBOt-
Hble pacTBOpHI 1 — 5, a 17 HUKeJisl, Xeie3a, MapraHua, Meiu, MarHusi, ATOMUHUA W KPEMHUS — Tpafy-
MpPOBOYHbBIE pacTBOPHI 6 — 11.

JIns KaXpmoro rpagyMpoOBOYHOIO PAacTBOpA BBIIOJNHSIOT HE MeHee 5 W3MepeHHH MHTEHCUBHOCTE I
AHATUTHYECKHMX JIMHHUIA ONpe/iesIIeMbIX 2/IeMeHTOB. [10 BBIYMCIIEHHBIM CPENHUM apUPMETHYECKUM 3HaYe-
HUSM UHTEHCHBHOCTEH OMPENENsIoT MapaMeTphbl IPagyHpPOBOYHbIX rpadMKOB, KOTOPbIC BBOLAT B IAMsATh
KOMIIBIOTEPA HA CTAOMM CO3NAHUS aHATATUYECKOMN NporpaMMal.

Iepen HayaroM U3MEPEHUI ¥ Yepe3 Kaxible 2 4 paboThl Ipubopa MpOBOMSAT KOPPEKTUPOBKY Ipany-
WPOBOYHBIX IpadUKOB IO ABYM IPALyMPOBOYHBIM pacTBopaM 2 ¥ 5 win 7 u 11.

JU1st KaXIoro pacTBOpa Ipobsl BLITIONHSAIOT TPY M3MEPeHMs] HHTEHCUBHOCTEH aHATMTHYECKYX JIMHUH
OlIpeie/IAEMBIX 2JIEMEHTOB.

6.5 OGpaGoTka pe3ymLTATOB

MaccoBbie TONTH ONpefelisieMbIX 2JIEMEHTOB B Ipobe ¥ MX CpelJHME apupMeTH4ecKue 3HaYeHUsS
CUMTHIBAIOT C 3KpaHa MOHUTOPA MJIM JIEHTHI NIEYaTaIOLIErO YCTPOMCTBA.

Y4eT Macchl HaBECKH, pa3baBlieHHs pacTBOPOB IIPpob U APYIrvX IePeMEeHHbBIX MapaMeTPOB NPOK3BO-
JUTCSL ABTOMATHYECKM HA CTAIUH BBEACHUS aHATHTHYECKOI MpPOrpaMMBbI B KOMITBIOTED.

3a pe3yabTaT aHaIM3a IPHHUMAIOT cpeHee apu(pMETUIECKOe PE3y/IbTATOB apaUIe]bHBIX Ollpeese-
HUM, eCTH PacXOXICHUE MEXIY HUMH He NPEBLIIAeT BEIUIHUHBI JOMYCKAEMOTO PACXOXIEHHs! dy, NpUBE-
neHHoro B 6.6.

I[Tpu pacxoXIeHHUU Pe3y/IbTATOB IAPAUIEIbHBIX ONpeNeIeH it Goee 10MycKaeMoro aHaM3 NOBTOPSIOT.
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Eciu npu npoBeieHN# TOBTOPHOTO aHAJIM3a PACXOXIEHUE Pe3yIbTaTOB MapalIeJbHbIX ONpe/Iee HUii
TMPEeBBILIAET NOMYCKaeMoe, Ipoby 3aMeHSIOT HOBOM, TOJIYYeHHOM IIPY MOBTOPHOM Ipo6ooT6ope.

6.6 KOHTpOIb TOYHOCTH aHATH3A

KoHTpoab ToYHOCTH aHaiK3a oCyIecTBIsIOT B cooTBeTcTBHM ¢ TOCT 25086 He pexe ogHoro pasa B
KBapTal. B KauecTBe HOpMaTHBA NMPH KOHTPOJIE TOYHOCTH MCIIONB3YIOT 3HAYEHMS NOrPEIIHOCTH METOUA

aHaIM3a A, mpuBeoeHHbIE B TaOIUlIE 5.

HopmameI ONePATUBHOI'0 KOHTPOJIA — LOITYCKACMBIC PACXOXICHUs pe3yJabTaTOB ABYX Iapajlieiib-
HbIX OIIpClICHCHI/Iﬁ H JJOIIYCKAa€MBbI€ PACXOXIAECHU IBYX PE3yAbTATOB aHAJIM3a — IPUBEICHDI B tabauie S.

Tabnuuma 5 — HopMaTHBH KOHTPOJS U NMOFPEUIHOCTE METOA aHAIK3a (IPY ROBEPHUTEALHON BEPOATHOCTH

P =10,95)
B npoieHrax
HonyckaeMble
OHpCZ[eJIﬂCMbIﬂ PACXOXICHHUS pE3YJIbTATOB HOH)’CKHCMBIC l'Iorpeumocm METOHAa
Maccosas aons PaCXoXICHHsA OBYX
JICMEHT ABYX TMapajlieJIbHbIX aHanmm3a A
onpeneneﬂnﬁ d2 PE3VYNIHTATOB aHAJIN3a D

AMOMMHBNH 0,00050 0,00023 0,00028 0,00020
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,012 0,015 0,011
0,100 0,022 0,028 0,020
0,30 0,06 0,08 0,06

XKeneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0030 0,0009 0,0012 0,0008
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,100 0,018 0,022 0,016
0,200 0,028 0,030 0,021
0,50 0,06 0,07 0,05
1,00 0,11 0,14 0,10

Kagmmin 0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00030 0,00017 0,00020 0,00014
0,00050 0,00026 0,00030 0,00021
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012

Kpemumit 0,00050 0,00025 0,00030 0,00021
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,050 0,011 0,014 0,010
0,100 0,024 0,030 0,021
0,30 0,07 0,09 0,06

Marxmit 0,0005 0,0004 0,0005 0,0004
0,0010 0,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,0100 0,0028 0,0030 0,0021
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Oxonuanue mabauuer 5
B npoueHTax

JomryckaeMeie HonycKaembie
OrnipenensieMblit Maccosast mons pacXoXIeHUs pe3yNbTaTOB PACXOXICHNS JBYX TTorpewHocTs MeTOna
3JIEMEHT HBYX HapauIebHEIX esynbTaTon anamsa D aHanm3a A
orpele/ieHHH d, p

Mapranen 0,00020 0,00007 0,00009 0,00006
0,00050 0,00016 0,00020 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,030 0,004 0,005 0,004
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,300 0,025 0,030 0,021

Menp 0,00050 0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0011 0,0014 0,0010
0,0100 0,0022 0,0027 0,0019
0,020 0,004 0,005 0,004
0,030 0,006 0,007 0,005
0,050 0,008 0,010 0,007
0,100 0,015 0,019 0,014
0,30 0,04 0,05 0,04

Huxens 0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,300 0,025 0,030 0,021
0,50 0,04 0,05 0,04
1,00 0,06 0,07 0,05

Docdop 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0008 0,0010 0,0007
0,0030 0,0011 0,0014 0,0010
0,0050 0,0015 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,004 0,003

Hunk 0,00050 0,00026 0,00030 0,00021
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0030 0,0008 0,0010 0,0007
0,0050 0,0012 0,0014 0,0011
0,0100 0,0024 0,0030 0,0021

Jlisi IpOMEXYTOYHBIX 3HAYEHUM MACCOBBIX JOJEH 3JEMEHTOB PACYET 3HAYEHUH d,, D 1 A TIPOBOAST

METOJIOM JIMHEHHONH HHTEPITOJIALUN.
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MNMPHUJIOXEHUE A
(pexoMeHiyeMoe)

MeToasKa IPUroTOBJIEHHS TPANYHPOBOYHBIX CTAHJAPTHRIX 00pa3LOB

CrangaprHsie o6pasiisl Ui rpaJyMpoOBKHU TIPEJCTaB/AIOT COO0H H3MeNbUeHHBIH OKCH/ KobaJibTa ¢ BBEACHHbBIMA
nobaBKaMy ofipeaesiseMblx deMeHToB. CocTaB CTaHIApTHhIX 00paslioB pa3pabaThiBalOT ¢ YYETOM MACCOBBIX HOJICH
3JIEMEHTOB B AHAIM3UPYEMBIX IMPOAYKTAX. METPOIOrHYeCcKBe XapaKTepUCTHKM CTAHAAPTHLIX 00pa3LioB yCTaHABITUBAIOT
B cooTBeTcTBMHM ¢ TpeboBanusiMu T'OCT 8.315.

A.l1 Cpeacrsa u3MepeHHit, BCIOMOraTe/IbHble YCTPOHCTBA, MATEPHANDLI, PEAKTHBLI, PACTBOPDI

Bechl aHaIMTHYECKHE J1aBOPATOPHBIE 2-TO KJIACCA TOYHOCTH JIt0GOTO THIIA ¢ TIOTPELIHOCTHIO B3BEIIMBAHUA MO
I'OCT 24104.

ITeusb MydenpHasn moGoro THIA ¢ TEPMOPETYIATOPOM, obecTiedrBaloiasd HarpeBaHue 1o Temieparypsl 850 °C.

Crynka ¢ MecTHKOM araToBas MW SLMOBAas.

Yary BeINMapUTeNbHBIE U3 KBaplieBoro ctexkna 1o T'OCT 19908 unu crexnoyriepona.

Crupt 3TIIOBHI pekTHduKoBaHHBIN TexHndeckuid o TOCT 18300 win criMpT STWIOBRIM TEXHUUYECKUH TI0
I'OCT 17299, nOoNOIHUTENBHO OYMILIEHHBIH N€PETOHKOM MM UHBIM CIIOCOGOM.

Kucnora asordas no 'OCT 11125 wm I'OCT 4461, x.4. win 4.4.a., JTOMOJHHATENLHO OYMIIEHHAS TeperoHKOoM
WIH MHBIM ciocoGoM M pasbasnerHas 1:1 u 1:2.

Kucnora cepras o 'OCT 4204, pas6asncHHas 1:2.

Kucnora consinaa o 'OCT 3118, paz6asneunas 1:10.

Kucnora sunanas o F'OCT 5817.

Hopomox amoMuaneBbii no T'OCT 5494.

Bucmyr no T'OCT 10928.

IMopowox xenesnslit Mapky [IXKB-1 no TOCT 9849 unm xeneszo kapGoHMIBHOE, oc.4., [6].

Kammuit mo TOCT 1467 unu TOCT 22860.

Kob6anst Mapku KO mo ['OCT 123 ¢ ycTaHOBJA€HHBIMH MAacCOBLIMH JOJISIMY ONpPENC/IsieMbIX 9JICMEHTOB.

Kpemuuit (IV) okenn no I'OCT 9428, naMenbueHHBIH W NPOCESTHHBIN Yepe3 CUTO ¢ pasMepoM siueek 0,074 MM,
MW TETPasTWIOBLIN 3Up KPEMHHMEBOM KMCIOTHE, PACTBOP B 3TWJIOBOM CIIHMPTE.

Marnui#t nepsuunsbtit o ['OCT 8§04.

Mapranen o FOCT 6008.

Menp o MOCT 859.

Mamissk [7].

TTopoiuok Hukenesblit KapGoHunbHbIH o F'OCT 9722.

Onoso no T'OCT 860.

Caunen o I'OCT 3778 wan T'OCT 22861.

CypsMma nio 'OCT 1089.

®ocdop xpachwiit no F'OCT 8655 unu xanmnit dochopHokucabiii no F'OCT 4198, BricymeHHEIH 1Ipy TeMmIcpa-
type (105+2) °C B Teuenue 1 u.

Ok o TOCT 3640.

Bona auctiwumposadbas o I'OCT 6709, qonofHUTeNbHO OYHIIEHHAs HEPEroHKO WIM MHBIM CITOCOOOM.

Jnsa TIpUroTOBJIEHHS PACTBOPOB BBOAHMBIX 3JIEMEHTOB JIONMYCKACSTCA MCHOIb30BaTh OKCUABI WJIM a30THOKUC/IbIC
con¥ cTaGHIIBLHOrO COCTaBa, a TAKXKE TOCYJAPCTBEHHbIE CTAHJAPTHHIE 06pa3ilbl paCTBOPOB METAJLIOB.

A.2 H3roToBneHHe MATEpHaia CTAHJAPTHLIX 00pa3noB

Iepen NPHTOTOBJICHMEM pAacTBOpPa OCHOBH KATOMHBIE IUTACTHHBI KoOaibTa MpelBapUTeNbHO 0OpadaThiBaloT
COJISTHOM KHMCJIOTOM, pastaBnieHHo# 1:10, MpoMbIBalOT BOAOH, 3aTeM STWIOBBIM CIIMPTOM M OCYLIAIOT QHILTPOBAIILHOM
OyMaroit,

Hagecky xo6anbsTa pacyeTHolM Macchl pacTBOPSIOT NPU HAarpeBaHHWHM B a30THOM KuciIoTe, pa3baBieHHoM 1:1.

HaBecku pacyeTHBIX Macc HHKENIEBOro TOPOLLKa, Xeje3a, MeI, Mard1s, Mapradua, alloMMHHEBOTO TIOPOLLKA,
LIMHKA, CBAHIIA, BUCMYTA, KauMusa H docdopa pacTBOPSIOT NPH HarpeBaHWHU B a30THOH Kucnore, pasbaBneHHoH 1:1.

Ilpu ncnons3oBanuu dochopHOKKCAOro Kanus i BBeacHHs ¢ocdopa ero pacTBopsaior B Boje. CypbMy
PACTBOPSIOT B NPHCYTCTBHM BHHHOM KHCJIOTHI IIPH COOTHOIIEHMM MacC CypbMbl M BUHHOH KHCNIOTH 1:5. Mbluibsk
pPacTBOPSIIOT B TopsAYyei a3oTHOH Kuciaore. PacTBophl mepeBomdT B MepHble KOJObl M JOMUBAIOT A0 METKM a30THOI!
KHCIIOTOM, pa3baBneHHoi 1:2.

OnoBo pacTBOPSIOT B CEpHOIM KMCIOTE, PACTBOp TNEPeBOIAT B MEPHYIO KOJOY M JONUBAIOT HO METKM CEPHOH
KMCIOTOM, pa36GaBneHHoM 1:2.

PacueTHble 06BEMBI PACTBOPOB C M3BECTHBIM COJAEPXAHHMEM 3JIEMEHTOB BBOIAT B pacTBOp Kobanbra.
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KpeMHMIt BBOAAT B BUAEe BOAHOM B3BECH OKCHIA KPEMHMSI MM PACTBOPA TETPAITHIOBOrO 3(Hpa KPeMHHEBOH

KHC/IOTHI B 3THJIOBOM CITMPTE.

TlonydeHHEle pacTBOPHI BHIIIAPUBAIOT 1O CYXMX COJEH M INPOKaNMBAIOT B My(deabHOW MeuM NpH TeMilepaType
(825+25) °C. ITpokaneHHYIO CMeCh OKCHIOB OXIaXIAlOT, H3MEJIBYAIOT 0 MTOy4YeHH!A TIOPOLIKA B CTYIKE WITH APYIUM
METONOM, HCKITIOUAIONIMM 3arpsi3HeHHe MaTepHaa CTAHAapTHEIX 06pasiioB. MaTepyall nepeMelIMBaIOT U UCTIONB3YIOT
VISl omipefeeHHsi METPOIIOTMYECKUX XapaKTEPHCTHK.

Martepnan cTaHIapTHEIX 00pasLiOB XPAHAT B IVTOTHO 3aKpHIThIX OaHKax wiv 610Kcax B yCIOBHSAX, HCKITIOHAIOLIMX
€ro 3arpsisHeHHUE W YBIAXKHEHHUE.

MMPUJIOXEHHME b
(peKOMEHyEMOE)

TTopanoK NMpPoOBepKY MPHUIOAHOCTH PE3YJIbTATOB NAPAJUICIBHBIX H3MEpeHHii
[PH BbINMCJIEHHH Pe3YJbTATA ONpeneaeHHA

ITo TpeM 3HAYEHMSM pas’HOCTEHl MoYepHEHHUH (MJIA MHTCHCHBHOCTEH) aHAMMTHYCCKHX CIICKTPAJbHBIX JTMHWM
HAXONAT MACCOBBIC HOJIM ONPEREHSIEMEBIX 3JIEMEHTOB IO IpalydpoBOYHOMY rpaduxy. IIpuMroaHsiMM cuuTaloTcs Tpd
W3MEPEHUs, Ul KOTOPbIX BHITMONHSIECTCS YCIOBUE

Cinax — Cnin < dr x Ccp ) (b.1)

e Crax, Cmin ¥ Cop — 3HAYEHHS] MAcCOBBIX JIOJIEH OMNPENEsIAEMOTO 3/IEMEHTA, COOTBETCTBYIOLIME Haubonbliuemy,
HaMMEHbBILIEMY U CPEIHEMY U3 TPeX 3HAYCHMIA PA3HOCTH MOYSPHEHMI (MITH HHTEHCUBHOCTH);
d, — OTHOCHMTENLHOE 3HAYEHME JOITyCKAEMOro pacXoxneHusa MeXay Cpax U Crin, PEKOMEHIyEMOE
3HAYEeHHWE KOTOPOTO VI ATIOMHHHMS, BUCMYTa, KQAMHUA, KDEMHHS, MeIH, MbILUbIKA, MarHus
d, = 0,50, ansa ocranbHbIX 31eMeHTOB d, = 0,33,
Ecid 3T0 yCnoBMe He BHIMOMHSAETCSH, HOMYCKAETCS HCKIIOYUTH Pe3yiibraT, Haubosee yAaneHHbIH OT cpemHero
sHayeHHA. OCTaBIIMECS OBA U3MEPCHHS CUMTAIOTCS TMPUTONHBIMH, €CJIM BBIIMOJHACTCS YCIOBHE

Crnax — Cmin 0,84 4, x C, , (b.2)
rie Cyax, Cpin ¥ Cp — 3HAYEHHS MACCOBBIX JOJIEH OIpPeelIeMOro SJIEMEHTA, COOTBETCTBYIOLIME HauGoInbileMy,
HaWMEHbBILLIEMY M CPeAHEMY M3 [BYX OCTaBUIMXCS 3HAYeHWIH pa3HOCTH TIOUepHeHW#H (uau

MHTEHCUBHOCTH);
Ecnu 3710 ycnoBre He BBINOMHAETCS, TO aHAJIU3 MOBTOPSAIOT HA HOBLIX Tab/eTKaX TOW XK€ MpoO6kl.

IMPUJIIOXEHHE B
(cripaBoYHOE)

Bubauorpagun

i1} TIpaBuia ycTpoiicTBa 31eKTPOYCTAHOBOK, YTBEPXKIEHHBIE
I'maBrocaHeproHansopoM, 1985, 6-¢ uan.

[2] ITpaBuna skcCIUlyaTalluM 3/1EKTPOYCTAHOBOK IOTpeOUTENCH,
yrBepxiaeHHHe [naBrocaHepronansopom Poccun 31.03.92, 5-¢ u3a.

[3] ITpaBuna TeXHUKH 6€30NACHOCTH NPH 3KCIVIyaTallMH YCTAHOBOK
norpeGureneit, yreepxneHHble I'naBrocaHeprosansopom 21.12.84,
4-e U3,

[4] CH u I1 2.09.04—87 AIMMHUCTPATUBHBIE W OLITOBLIE 3/1AHUSA

[5] TumoBble oTpaciieBsle HOpMBI OeCIUIATHOM BbIIAYXM pabouuM U

CAYXAIM CHeIHATbHON OREXIbI, CrelMalbHON 00yBU U JpyruX
CPEACTB MHINBUAYAIBHOM 3alUMTE, yTBepXIeHHble IlocTaHOBIEHHEM
T'ockomrpyna CCCP u Ipesnauymom BIICIIC or 01.08.79

Ne 344/T1—7 u mononHeHHvle 21.08.85 Ne 289/T1—8

[6] TY 6—09—05808009—262—92 XKeneso kapOboHWwiIbHOE, oc. 4. 13-2, oc.u. 6-2
[7] TY 113-12-112-89 MBEBIIBAK METALTHYECKUI IS MOXYIIPOBOIHHMKOBLIX COCIMHEHMH, OC. 4.

18



T'OCT 8776—99

VIOK 669.5543.42:006.354 MKC 77.040.40 B59 OKCTY 1732

KirroueBpie cnoBa: KoGanbT, CIEKTPAJIbHBINA aHAMU3, CPENCTBA H3MEpPEHH, peakTHB, PAcTBOp, Ipoba,
Pe3YJIbTAT, ONpEAe/SIEMBI 2JIEMEHT, OTPEIIHOCTD, AOMYCKAEMBbIE PaCXOXIEHUS
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